12. Przewodnictwo elektryczne wody
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Krotki opis

Badanie przewodnictwa elektrycznego wody demineralizowanej oraz mieszaniny wody demineralizowanej z solg.

Stowa kluczowe

tadunek elektryczny, nosniki tadunku, jony, prad elektryczny, napiecie elektryczne, elektrolit

Odniesienie do podstawy programowej

Chemia

Uczen:

e opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna; podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng; na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany jako reakcje chemiczne lub zjawiska fizyczne.

Fizyka

Uczen:

e rozroznia przewodniki od izolatoréw oraz wskazuje przyktady jednych i drugich;

* opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch elektronow swobodnych albo ruch jonéw w przewodnikach.

Materiaty z pudetka Materiaty spoza pudetka

SZALKA PETRIEGO +  WODA DEMINERALIZOWANA
PRZEWODY Z KROKODYLKAMI +  SOLKUCHENNA

BRZECZYK
BATERIA 4,5V
LYZECZKA

Przebieg doswiadczenia

1. kaczymy baterie z brzeczykiem. Poniewaz brzeczyk przewodzi prad w jednym kierunku, nalezy pamieta¢, aby brzeczyk byt
tak podtaczony, by biegun ujemny baterii (oznaczony ,,-") ztaczy¢ z czarnym przewodem wychodzgcym z brzeczyka. Jaka
jest reakcja brzeczyka?

Za pomoca przewodow tworzymy obwod elektryczny, taczac ze soba brzeczyk, baterie oraz szalke. Na szalke wlewamy
takg ilos¢ wody demineralizowanej, by krokodylki byty czesciowo zanurzone w wodzie.

Jaka jest reakcja brzeczyka?

Do szalki dosypujemy szczypte soli kuchennej i przez chwile mieszamy.

Jaka jest reakcja brzeczyka?
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Opis merytoryczny
tadunek elektryczny jest wtasciwoscig czastek elementarnych, z ktérych sktadajg sie wszystkie ciata w naszym otocze-
niu. Wystepuja dwa rodzaje tadunku - dodatni oraz ujemny. Jezeli tadunki w ciele sie rownowazg, to takie ciato nazywamy
elektrycznie obojetnym i mowimy, ze posiada ono zerowy tadunek elektryczny. W przypadku braku rownowagi ciato jest
natadowane dodatnio lub jest natadowane ujemnie.

Pradem elektrycznym nazywamy uporzadkowany ruch tadunkéw. Ich nosnikami moga by¢ np. elektrony lub jony. Aby
doszto do przeptywu pradu, nosniki tadunkow musza znalez¢ sie w polu elektrycznym.

Woda demineralizowana jest wodg pozbawiong jonow, dlatego po umieszczeniu jej w polu elektrycznym nie mozna
zaobserwowac przeptywu pradu elektrycznego. Czasteczki soli kuchennej, czyli chlorku sodu (NaCl), po rozpuszczeniu
w wodzie rozpadaja sie na jony Na* oraz Cl-. To wtasnie one poruszaja sie miedzy potencjatami elektrycznymi.

.Q Ciekawostki

Wariograf, zwany potocznie ,wykrywaczem ktamstw”, to urzadzenie stuzace do analizowania reakcji
organizmu cztowieka na bodzce zewnetrzne. Jedna z badanych reakcji jest zmiana oporu elektrycznego
skory. Im wilgotniejsza jest powierzchnia, przez ktora ptynie prad, tym mniejszy jest opor, wiec tym lepsze
wiasciwosci przewodzace (tak jak w przypadku doswiadczenia - im wiecej soli dosypywaliSsmy do wody,
tym brzeczyk brzeczat gtosniej). Wilgotnos¢ ludzkiego ciata zalezy od jego potliwosci. Uwaza sie, ze jest
ona wzmozona przy przezywaniu silnych emociji, np. zdenerwowania podczas mowienia nieprawdy.

Inspirujace pytania
Jaki wptyw na doswiadczenie ma ilos¢ cieczy w szalce?
lle soli nalezatoby dosypaé¢ do wody, aby zasili¢ 5 brzeczykow?
Ile brzeczykéw mozna zasili¢ woda z jedna tyzka soli?
Jak odlegtosé¢ brzeczyka od zrédta energii wptywa na gtosnos¢ dzwieku emitowanego przez brzeczyk?
W sierpniu 2006 roku na ptaskowyzu Hardangervidda w Norwegii znaleziono 332 martwe renifery. Stwierdzono, ze
przyczyna Smierci byta burza, ktora przeszta przez ten region kilka dni wczesniej. W jaki sposéb wytadowania atmos-
feryczne mogty usmiercié tak duzo osobnikow w jednym miejscu?

Eksperymentuj dalej

Doswiadczenie mozna powtorzy¢, uzywajac cukru, octu, oleju i wody z kranu.

Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ doswiadczenie z wodg demineralizowang, w ktorej uprzednio kto$ zanurzyt palce i trzy-
majac je pod woda, pocierat jednym o drugi. Do obwodu mozna doda¢ amperomierz, dzieki ktéremu sprawdzimy, czy nate-
zenie pradu sie zmienia.

Zweryfikuj doswiadczalnie hipoteze

Natezenie pradu elektrycznego rosnie wprost proporcjonalnie do stopnia zasolenia wody, przez ktérg ptynie.

Co moze po6js¢ nie tak i jak sobie z tym poradzi¢

¢ Po podtaczeniu do baterii brzeczyk nie wydaje dzwieku - brzeczyk mogt zostaé podtaczony odwrotnie do kierunku
przeptywu pradu (zamieniamy bieguny baterii, do ktérych podtaczone byty kabelki brzeczyka, by czarny przewod
brzeczyka potaczony byt z biegunem ,,-” baterii), bateria moze by¢ pusta lub brzeczyk uszkodzony.
Brzeczyk wydaje dzwiek od razu po wlaniu wody demineralizowanej - szalka mogta by¢ brudna.
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